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Resumen
El presente trabajo tiene como finalidad contribuir al desarrollo económico y social de la zona,
mediante la implementación, producción y comercialización del cultivo de pimentón (Capsicum
annuum). Se describe detalladamente la metodología para el desarrollo del proyecto mediante
prácticas agronómicas hasta su producción y comercialización.
Durante la ejecución del proyecto, se realizó un análisis económico que permitió conocer la inversión
de costos directos e indirectos, la utilidad, venta y producción. De esta manera se obtuvo un valor
total de ventas de $5.894.000 pesos y 7.635 kilogramos en todo el ciclo de producción del cultivo.
Con los ingresos producidos en el proyecto no se pudo llegar al punto de equilibrio teniendo una tasa
interna de retorno (TIR) del – 22% siendo así los precios de venta desfavorables para la evolución del
proyecto.
También, incluye un componente de investigación cuyo objetivo fue Realizar una caracterización
económica y social de la situación actual en el municipio de Tipacoqué Boyacá a partir del cierre de
empresas tabacaleras de la región, donde se determinó un atraso económico y social en la región por
la dependencia del monocultivo de tabaco. De igual forma se desarrolló un componente social con la
participación de agricultores de la región. Como resultado de la intervención social se logró el
desarrollo de asistencias técnicas, capacitaciones y charlas de carácter agronómico las cuales se
caracterizaron por ser claras y con un componente participativo el cual fomentaba el aprendizaje.

Abstract
The present work aims to contribute to the economic and social development of the area, through the
implementation, production and commercialization of the cultivation of paprika (Capsicum annuum).
The methodology for the development of the project through agronomics is described in detail until
its production and commercialization.
During the execution of the project, an economic analysis was carried out that allowed to know the
investment of direct and indirect costs, the profit, sale and production. In this way, a total sales value
of $ 5,894,000 pesos and 7,635 kilograms was obtained throughout the crop production cycle. With
the income produced in the PPZO, it was not possible to reach the point of equilibrium, having an
internal rate of return (IRR) of - 22%, thus being unfavorable sales prices for the evolution of the
project.
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It also includes a research component whose objective was to carry out an economic and social
characterization of the current situation in the municipality of Tipacoqué Boyacá from the closure of
tobacco companies in the region, where an economic and social backwardness in the region was
determined due to the dependence on tobacco monoculture. Similarly, a social component was
developed with the participation of farmers from the region. As a result of the social intervention, the
development of technical assistance, training and agronomic talks was achieved, which were
characterized by being clear and with a participatory component which promoted learning.
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Introducción
La economía de Tipacoqué es tradicional Semimecanizada con cultivos de tabaco (Nicotiana
tabacum), maíz (Zea mays), fríjol (Phaseolus vulgaris), tomate (Solanum lycopersicum L.), pimentón
(Capsicum annum), durazno (Prunus persica), ganado bovino y caprino. El sector agrícola de la zona
presenta sistemas productivos pocos sostenibles en componentes social, agronómicos, económicos,
tecnológicos y ambientales, todo esto se debe a la ausencia del estado, conllevando a los campesinos
a realizar actividades empíricas reduciendo la calidad y producción de los cultivos, por la falta de
asistencias técnicas agropecuarias (Perfetti, Hernández, Leibovich, & Balcázar, 2013). Esta situación
va desencadenando problemas sociales, como el desplazamiento de los jóvenes hacia las ciudades en
busca de mejores condiciones de vida y oportunidades.
Teniendo en cuenta lo anterior se desarrolló un proyecto productivo mediante el establecimiento del
cultivo del pimento (Capsicum annum) con el fin de buscar una alternativa sustentable e impactar
desde diferentes ámbitos en la región. El objetivo de este proyecto fue implementar un sistema de
producción de pimentón (Capsicum annum) hibrido Nathalie, como modelo de la diversificación
agrícola de la región. Teniendo en cuenta el diseño y ejecución de un plan de manejo técnico adaptado
a la zona.
El pimentón es una especie dulce del género capsicum que hace parte de la familia de las solanáceas,
su origen botánico se centra en Sur América, más concretamente entre el Perú y Brasil (Bojacá,
Monsalve, 2012). Es una plata dicotiledónea herbácea en ocasiones subarbustiva considerada perene.
Bajo el género capsicum se encuentran diferentes especies que se conocen por el nombre común en
español de pimentón, ají o chile (Fornaris, 2005).
La producción de pimento en Colombia está concentrada principalmente en los departamentos de
Valle del Cauca, Santander, Huila y Antioquia siendo el departamento de Valle del Cauca el de mayor
producción con 9.286 toneladas, seguido por los departamentos de Norte de Santander, Santander y
Antioquia. El promedio nacional de rendimiento es de 24,38 tonelada por hectárea (Agronet, 2017).
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1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
1.1 Localización
El proyecto productivo se llevó a cabo en la finca La Primavera, en la vereda de Ovachia del
municipio de Tipacoqué Boyacá (Tabla 1).

Tabla 1: Localización del proyecto productivo.
DEPARTAMENTO

BOYACÁ

MUNICIPIO

Tipacoqué

CORREGIMIENTO/VEREDA

Ovachia

COORDENADAS

6º24´00,60"N 72º41´28,54"

Fuente: autor, 2021

1.2 Material vegetal
El pimentón pertenece al orden de las Solanales, dentro de las cuales hay comprendidas más de 20
familias, siendo las solanáceas las que corresponden al pimentón (Tabla 2), la mayor parte de las
variedades cultivadas pertenecen a la especie de Capsicum annuum (García, 2008).

Tabla 2: Clasificación botánica del pimentón
ORDEN

SOLANALES

FAMILIA

Solanaceae

GENERO

Capsicum

ESPECIE

Capsicum annum

Fuente: (García, 2008)
El cultivo se estableció con el pimentón Capsicum annum hibrido Nathalie, se caracteriza por ser un
tipo de pimentón de alto rendimiento, cosecha prolongada, con alta tolerancia a (Phytophthora
capsici) y larga vida de poscosecha.
El pimentón es una planta herbácea perene con ciclo de cultivo anual de porte variable entre 0.7 metro
y más de 2 metros en gran parte de híbridos cultivados. Tiene un sistema radicular pivotante y
profundo que puede llegar hasta 70-120 cm de profundidad, provisto de un numero de raíces
adventicias. El tallo es de crecimiento limitado y erecto cuando la planta cumple cierta edad, los tallos
se lignifican ligeramente. Las hojas son lanceoladas con un ápice muy pronunciado y un peciolo
largo, posee flores autógamas de color blanca que aparecen solitarias en cada nudo y son de inserción
aparentemente axial. El fruto es una baya hueca de color variable entre (verde, rojo y amarillo), su

8

tamaño es variable. Su semilla se encuentra insertada en una placenta cónica dentro del fruto (García,
2008).

Requerimientos edafoclimáticos de las especies y oferta ambiental de la zona
En la (Tabla 3), se realizará una comparación de las condiciones edafoclimaticas de la zona y las
condiciones óptimas que requiere el cultivo.

Tabla 3: Requerimientos edafoclimáticos zona y especie
VARIABLE

CONDICIONES

DE

LA REQUERIMIENTO

ZONA

CULTIVO

PH

7,2

5,5-7

H.R

40-50%

50-70%

TEMPERATURA

18-25°C

18-28°

PRECIPITACIÓN

1200 mm

2500mm

VELOCIDAD

DEL <10km/h

DEL

<9km/h

VIENTO
ALTURA (M.S.N.M)

1850

800-2500

Fuente: Modificado de Deker, 2011.

1.3 Preparación del terreno y siembra
Las actividades correspondientes a la preparación del terreno y lote, del presente proyecto serán
descritos en la (Tabla 4).

Tabla 4: Preparación del terreno y siembra.
Ítem

Descripción

Toma de muestras para análisis de suelo

Se realizó la recolección de 20 submuestras de
suelo por todo el lote para garantizar la
homogeneidad. Se tomó 1 kg de muestra el cual
fue llevado al laboratorio de la Universidad de
La Salle. Una vez obtenidos los resultados se
realizó el análisis del suelo y se procedió a hacer
el plan de fertilización.
Se realizó la medición del área para el cultivo,

Delimitación del lote

utilizando un decámetro y se delimito con cerca.
9

Preparación del lote

El terreno se preparó utilizando un arado de
cincel rígido. Posterior a esto se procedió hacer
los caballones para establecer el cultivo de
pimentón.

Adquisición de la semilla

Las plantas fueron adquiridas del vivero NAZI
ubicado en el municipio de Villa de Leyva
Boyacá. Las plántulas tenían una altura media
del tallo de 10 a 12 centímetros, cinco a ocho
hojas, color verde, erectas, sistema radicular
bien desarrollado, sanas, uniformes y vigorosas.

Trasplante

Se realizó los caballones a 1 metro de distancia,
posterior a esto se realizó el trasplante a una
distancia de 0,2 m entre planta se realizó un
riego en los caballones antes de hacer el
trasplante para que contara con buena humedad.
Después de la siembra se llevó a cabo una
desinfección en drench con Ridomil gold IA
(metalazi y mancozeb) con una dosis de 50 g/ 20
litros de agua y Kansumi IA (Kansumi) con una
dosis de 20 ml/ litro de agua la desinfección se
realizó con el objetivo de proteger las plántulas
del ataque de microrganismos del suelo.

Tutorado

Se implementó un tutorado tipo espaldera,
donde se utilizaron polonés de 2,50 metros de
altura y guaya de calibre 1/16, para guiar las
plantas se utilizó cabuya o hilaza.

Fuente: autor, 2021

1.4 Fertilización
Con base al análisis de suelo y la etapa fenológica del cultivo, se estableció un plan de fertilización.

Tabla 5: Requerimiento nutricional del cultivo
NUTRIENTE

CANTIDAD (KG/HA)

NITRÓGENO

163
10

FOSFORO

77

POTASIO

250

MAGNESIO

45

Fuente: (Deker, 2011)
Se tuvo en cuenta la disponibilidad de los nutrientes en el suelo; basado en el análisis de suelo para
cumplir con los requerimientos de la especie. Se realizó un plan de fertilización estableciendo las
dosis de aplicación. Los fertilizantes se aplicaron en corona a 5 cm del tallo. con el fin de llegar a la
mayor parte del área radicular de la planta. La fertilización se complementó con aplicaciones foliares.

Tabla 6: Fuente y fraccionamiento de la fertilización edáfica
MES

UREA

KCL

NITRATO

NITRATO

FERTILIZANTE

GRAMOS/

GRAMOS/

DE

DE

–

PLANTA

PLANTA

CALCIO

MAGNESIO

18-18-18

GRAMOS/

GRAMOS

GRAMOS/

PLANTA

/PLANTA

PLANTA

1

2

2

1,5

2

3

2

2

2

3

2

3

2

2

2

4

2

4

3

2

2

5

0

4

3

2

6

2

3

2

6

6
Fuente: autor

Tabla 7: fertilizantes foliares
Foliar

Descripción

Mes

Nutrifoliar

Como complemento de elementos menores a la fertilización 2, 3,4 y 5.

completo ®

edáfica, se realizó aplicaciones de un nutrifoliar completo

20-10-50-1(MgO)-

liquido concentrado soluble en cuatro oportunidades durante

1,4(S)

el ciclo de producción del cultivo en una dosis de 5ml/L.

Fuente: autor, 2021
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1.5 Manejo de recursos hídricos
Se realizó un sistema de riego impulsado por gravedad, con cintas de riego lateral y con manguera de
1”1/2 en la línea principal la cual iba conectado a dos tanques de 2000 y 5000 litros. En cuanto a la
exigencia hídrica se estableció el riego con las cantidades mencionadas en la tabla 8.
El riego se fraccionó dos veces por día en la mañana y tarde, en el mes 6, 7 y 8 se presentaron
precipitaciones continuas por la tanto no se realizó riego.

Tabla 8: Requerimiento hídrico de la planta.
MES

SEMANA

1

1

Trasplante

0.8

1-2

Enraizamiento

1.2

3

Crecimiento vegetativo

1.5

4

Crecimiento vegetativo

1.5

1

Crecimiento vegetativo

1.6

2

Floración

2

3

Cuajado del fruto

2

4

Llenado del fruto

2

1

Desarrollo del fruto

2.19

2

Crecimiento del fruto

2.19

3

Madures del fruto

2.19

4

Inicio de cosecha

2.19

2

3

4

L/PLANTA

1

2.19

2

2.19

3

2.19

4

2.19

Fuente: tomada y modifica de (Bojaca & Monsalve 2012)
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1.6 Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

Tabla 9: Manejo Integrado de Plagas (MIP)
Cultivo de pimentón (Capsicum annum)
Trozador:

Esta plaga se observó a los tres días después de la siembra del cultivo,

(Agrotis ípsilon)

trozando el área del tallo de algunas plantas. Niveles cercanos o mayores
de dos plantas con trozador en plántulas menores de un mes implica medida
urgente de control Baca & Ríos (2015). Posterior a la presencia de esta plaga
se procedió hacer un control con agroquímico; el control se realizó con un
insecticida de amplio espectro, LORSBAN® el cual tiene como ingrediente
activo (Clorpirifós) se utilizó una dosis de 15 ml por bomba, la cual fue
efectiva para el control de esta plaga.

Trips:

Esta plaga se observó en la etapa de floración del cultivo, causando daños

(Frankliniella

en flores y tejidos vegetales, como tallo y área foliar de la planta. Niveles

occidentalis)

cercanos o mayor a 3 insectos por planta implica medidas urgentes de
control Padilla (2015). Posterior a la presencia de esta plaga se procedió
hacer un control con agroquímico; para realizar el control de esta plaga se
utilizó

dos

productos

comerciales

NUMEK®

ingrediente

activo

(Abacmetina) con una dosis de 1 ml por 1 litro de agua y MATCH® 50 EC
ingrediente activo (Lufenuron) con una dosis de 0.5 ml por litro de agua, se
realizó aplicaciones con intervalo de cinco días haciendo rotación de las dos
moléculas, la cual fue efectiva para el control de esta plaga.
Arañita

roja: Esta plaga se presentó a los cuatro meses después de establecido el cultivo,

(Tetranychus

afectando el área foliar de la planta, posterior a la presencia de esta plaga se

urticae)

procedió a hacer un control con agroquímico; para realizar el control de
esta plaga se utilizó dos productos comerciales SUNFIRE® ingrediente
activo (clorfenapir) con una dosis de 1.5 ml por litro de agua y
PROFENOCRON® ingrediente activo (Profenofos), se realizó aplicaciones
de forma localizada en las plantas afectadas, con intervalo de cinco días
haciendo rotación de las dos moléculas. La cual fue efectiva para el control
de esta plaga.

Fuente: autor, 2021
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Tabla 10: Manejo Integrado de Enfermedades (MIE)
Cultivo de pimentón (Capsicum annum)
Tizón del pimiento: Se venía utilizando fungicidas preventivos con el fin de evitar afectaciones
(Phytophthora

de patógenos a la planta. Para prevenir dichos ataques se aplicó dos

capsici)

productos comerciales RIDOMIL GOLD® ingrediente activo (Metalaxil +
mancozeb) en una dosis de 25 gramos por bomba de 20 litros y
KANSUMIN® ingrediente activo (Kasugamicina) con una dosis de 30 ml
por litro de agua.
Si bien es cierto que se venía realizando control preventivo se presentó esta
enfermedad a los 25 días después de la siembra, causando daños como;
marchites, amarillamiento, manchas oscuras en el cuello de la planta,
pudrición de la raíz y aparición de gomosis. Se hizo revisión de literatura y
según Huallacan y Giraldo (2014), las plantas afectadas por esta enfermedad
presentan indicios de síntomas primarios como pudrición del cuello y las
raíces;

posteriormente

presentan

síntomas

secundarios

como

marchitamiento, amarillamiento y muerte ascendente.
Una vez presente la enfermedad se realizó una comparación de la escala de
severidad por Phytophthora Capsici de plantas infectadas y según
Huallacan y Giraldo (2014), las plantas presentaban severidad de grado 4,
todas las plantas marchitas, con crecimiento detenido con un porcentaje de
severidad> 70-90. Posterior a esto se procedió a hacer un control cultural
y agroquímico; eliminando las plantas enfermas y reduciendo el agua de
riego. Como control químico se utilizaron tres productos comerciales,
FITORAZ® ingrediente activo (cymoxanil + propineb) con una dosis de
100 gramos por bomba de 20 litros de agua, DITHANE® ingrediente activo
(Mancozeb) con una dosis de 150 gramos por bomba de 20 litros y
FOSETYL AL 80 WP ingrediente activo (Fosetyl Aluminio) con una dosis
de 100 gramos por bomba de 20 litros, se realizó las aplicaciones con
intervalos de cuatro días, rotando las tres moléculas, las cuales fueron
efectivas para el control de esta enfermedad.
Fuente: autor
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Tabla 11: Manejo Integrado de Arvenses (MIA)
Cultivo de pimentón (Capsicum annum)
Control mecánico

Este control se realizó a los 20 días después de la siembra, para desarrollar
esta actividad se utilizó un azadón.
Este control se realizó en dos ocasiones a los dos y tres meses de edad del

Control manual

cultivo, con el fin de evitar la competencia de luz y nutrientes y además que
fueran hospederos de plagas y enfermedades.
Fuente: autor, 2021

Cosecha y poscosecha

Tabla 12: Cosecha y poscosecha de pimentón
Cultivo de frijol (Capsicum annum)
Actividad
Cosecha
poscosecha

Especificaciones
y La cosecha se realizó con un intervalo de tres días recolectando los frutos que
presentaran la maduración filológica requerida en el mercado. La cosecha se hace
de forma manual, cortando con una tijera por encima del pedúnculo, se recolectan
en baldes y son llevadas hasta el vehículo para ser transportadas al centro de
acopio para realizar la desinfección y empacado del fruto. La desinfección del
fruto se hizo utilizando hipoclorito de sodio al 5% (2 ml/L) sumergiendo las
frutas en la solución, para luego hacer el lavado con agua quitándole impurezas
al fruto. Posterior a esto se hizo el empacado en canastillas en presentación de 16
kg para luego ser transportado.

Fuente: autor, 2021

2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Caracterización económica y social de la situación actual en el municipio de Tipacoqué Boyacá a
partir del cierre de empresas tabacaleras en la región.

Tabla 13: Componente investigativo
Ítem

Descripción

Ubicación del Esta investigación se llevó a cabo desde el mes de abril y mayo del 2021, en el
ensayo

área rural del municipio de Tipacoqué departamento de Boyacá Colombia.
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Objetivo

de

investigación

Realizar una caracterización económica y social de la situación actual en el
municipio de Tipacoqué Boyacá a partir del cierre de empresas tabacaleras de la
región.


Estudiar el impacto económico generado a partir del cierre de las
empresas tabacaleras en la zona

Objetivos



específicos

Analizar la relación económica y social, a partir de la vinculación de las
empresas tabacaleras



Recopilar y describir el nivel de proyección económica de las familias
ante el cierre de las empresas tabacaleras.

Una de las principales fuentes económicas de las familias del municipio de
Tipacoqué Boyacá, es el cultivo de tabaco (Nicotiana tabacum). Estas familias
se han visto afectadas por el cierre de las empresas tabacaleras, las cuales les
Problemática

brindaban a los agricultores un acompañamiento técnico y financiero para la
obtención de producciones óptimas y rentables. De acuerdo con lo anterior gran
parte de la población se han visto afectados a nivel económico y social puesto
que al momento del cierre de las empresas no cuentan con un apoyo técnico
financiero que le permita al campesino desarrollar una producción estable.
En el municipio de Tipacoqué Boyacá, se realizó una caracterización del impacto
económico en pequeños agricultores, debido al cierre de las empresas
tabacaleras. Dado que la mayor parte de la población de Tipacoqué, dependía
económicamente de la producción de cultivos de tabaco, de acuerdo con lo
anterior, se realizó un muestreo intencional o por conveniencia; se aplicó una
encuesta y entrevistas para profundizar la información.
La investigación se realizó en tres fases:

Metodología

1.

Recolección de la información

La investigación se recolectó mediante encuesta y entrevistas a productores.
-

Encuesta y entrevistas a productores

Primera fase, se basa en la recolección de información. Esta se hizo mediante
encuestas a las familias participantes. El objetivo de las encuestas es
recolectar información de inversiones, área sembrada, comercialización,
precios, rentabilidad, variedad sembrada, el beneficio familiar y la nueva
forma de ingresos. Las entrevistas tienen el propósito de complementar la
información suministrada en las encuestas.
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2. Manejo de la información
Segunda fase, se enfocó en la interpretación de la información, para esto
se elaborará una base de datos, de acuerdo a la información de las
encuestas y entrevistas.

3. Análisis de la información
Tercera fase, se analizó la información obtenida, con el propósito de
verificar las opiniones comunes detectando elementos repetitivos.

La caracterización es un método que permite estudiar una información de
forma directa en campo, que ofrece la oportunidad de percatar las falencias
que posee una comunidad a partir de una problemática. Aunque en la
caracterización es difícil de realizar un pronóstico confiable de las respuestas

Variables

variables, nos permite la elaboración de una base de datos, realizada con la

respuesta

información obtenida, por medio de encuestas y entrevistas, tiene el objetivo
de crear coherencia de ideas, a partir de respuestas repetidas, y lograr
determinar datos específicos (Anguita et al, 2003; Martínez, 2013).

Diseño

No experimental

estadístico
Análisis
estadístico de Descriptivo
los datos
Fuente: autor, 2020
3. COMPONENTE SOCIAL

Tabla 14: Componente social
Nombre
actividad

de

la Fortalecimiento de los sistemas de producción a través de capacitaciones y
acompañamientos técnicos, en los métodos de producción agrícola en el
municipio de Tipacoqué Boyacá.

Descripción de la Se realizó un programa de acompañamiento en el municipio de Tipacoqué
actividad

Boyacá a agricultores interesados en establecer cultivos diferentes a los
tradicionales, para la orientación en sus establecimiento y manejo.
El municipio cuenta con suelos adecuados para el establecimiento de cultivos
diferentes a los tradicionales, por lo cual es necesario implementar modelos
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nuevos de producción diferentes a los establecidos en la región. Dando como
modelo de referencia para los agricultores el proyecto.
A demás se realizaron capacitaciones y charlas sobre la elaboración de abonos
de microorganismos de montaña y equipo de protección personal (EPP),
teniendo en cuenta que la mayoría de los cultivadores realizan actividades
empíricas, donde no conocen las consecuencias de no utilizar protección al
momento de hacer aplicaciones. Estas capacitaciones se desarrollaron con el
objetivo de que los diferentes agricultores conocieran el procedimiento de
captación y duplicación de los microorganismos de montaña, y la importancia
y beneficios en la utilización de los sistemas de producción.
Contextualización

Esta actividad se realizó con familias localizadas en la vereda Palmar, Ovachia

de la comunidad

y Cañabravo. Con la intervención se busca fortalecer el pensamiento positivo
de las familias sobre la agricultura la cual es fundamental para el desarrollo
socio económico de la región fomentando así la seguridad alimentaria de los
hogares los cuales depende solo de monocultivos como el tabaco (Nicotiana
tabacum) y maíz (Zea mays).
Dentro de la comunidad se encuentran personas que laboran otros cultivos a
los tradicionales, siendo pionero en nuevas alternativas de producción
enfocados en durazno (Prunus pérsica), tomate (Solanum lycopersicum),
pimentón (Capsicum annum) y frijol (Phaseolus vulgaris).

Fuente: autor, 2021

4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
4.1. Canal de comercialización del proyecto
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Figura 1: canal de comercialización
Fuente: autor, 2021
Fueron dos canales de comercialización los que se utilizaron como se muestra en la (figura 1), el
canal uno Hace referencia a la venta del producto a los Fruvers donde se ofreció el pimentón en
fresco. El canal dos hace referencia a la venta del producto a Cenavastos en la ciudad de Cúcuta
donde se vendió la mayoría del producto.
4.2 indicadores económicos del proyecto
En cuanto a los indicadores económicos del proyecto sus resultados son negativos, la viabilidad del
proyecto productivo se detalla en la (tabla 15)

Tabla 15: Indicadores económicos del proyecto productivo
ÍTEM

DESCRIPCIÓN

TASA INTERNA DE RETORNO -22
(TIR)
VALOR PRESENTE NETO (VPN) -1.204.496
TASA DE INTERÉS PARA EL 3%
PROYECTO
Fuente: autor, 2021

4.3 Flujo de caja del proyecto
En la (Figura 2), se evidencia el flujo de caja del proyecto, donde se exponen los valores económicos
mensuales de egresos e ingresos durante todo el periodo de proyecto productivo, la duración del
proyecto fue de 9 meses.
A pesar de los bajos precios se lograron ingresos por venta 5’894.000 del producto de pimentón,
ingresos evidenciados entre los meses 3,4,5,6,7,8 y 9 de la figura 2 “flujo de caja proyecto productivo”
recuperando el 80% del total de los costos invertidos, pero impidiendo la obtención de utilidades.
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Flujo de caja
$4.000.000,00
$3.000.000,00

$2.000.000,00
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$(1.000.000,00)
$(2.000.000,00)
$(3.000.000,00)
$(4.000.000,00)
Egresos

Ingresos

Figura 2: flujo de caja, representando los egreso e ingresos registrados.
Fuente: autor
4.5 Costos directos e indirectos del proyecto

Tabla 16: Resumen costos del proyecto
RESUMEN FINANCIERO
COSTOS DIRECTOS
MANO DE OBRA

1.335.000

INSUMOS

2.004.500

MATERIALES Y HERRAMIENTAS

2.964.700

FLETE Y TRANSPORTE

211.630

TOTAL COSTOS DIRECTOS

6.515.830

COSTOS INDIRECTOS
ARRENDAMIENTO

500.000

ADMINISTRACIÓN

140.000

ASISTENCIA TÉCNICA

140.000

COMUNICACIÓN

70.000

TOTAL COSTOS INDIRECTOS

850.000

Fuente: autor, 2021
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8

9

en la siguiente figura se puede observar los costos directos e indirectos ejecutados durante el proyecto
productivo en zona de origen. El ítem que más genero gasto fueron los costos directos en cuanto
insumos, materiales y herramientas.

Costos proyecto productivo
12%

88%
Costos directos

Costos indirectos

Figura 3: costos directos e indirectos.
Fuente: autor, 2021

RESULTADOS Y DISCUSIÓN DEL PPZO
Componente de ingeniería agronómica
Plántulas
Las plántulas utilizadas para el establecimiento del sistema de producción eran de semilla certificada,
por lo cual se asume que este factor influyo en el alto rendimiento del cultivo, ya que según, Calle et
al (2015) aseguran que el uso de semilla certifica tienen un papel fundamental en la productividad y
el desarrollo agrícola.
Preparación del terreno
Las labores realizadas para la preparación del terreno fueron buenas ya que favorecieron el control
de plagas, malezas, enfermedades y el desarrollo óptimo de las plantas. Obteniendo así resultados
favorables en todo el ciclo de producción del cultivo. (Rivera, 2005) afirma que la preparación del
terreno es una de las prácticas agrícolas de mayor importancia ya que facilita el desarrollo y
crecimiento óptimos de las plantas, mejora la extracción de agua y nutrientes del suelo, además
favorece el control de plagas, malezas y enfermedades.
Fertilización
La fertilización para el cultivo fue eficaz ya que se manejó bajo un plan de fertilización el cual se
basó en un análisis de suelo, estas es una herramienta de gran importancia el cual nos indica los
niveles nutricionales del suelo y por lo tanto es útil para desarrollar un programa de fertilización
(Molina, 2007). Además, se complementó mediante el uso de nutrifoliares los cuales ayudan a
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corregir deficiencia de elementos menores en el cultivo. Fernández et al (2015) aseguran que la
fertilización foliar es una técnica importante en la agricultura que ayuda a corregir las deficiencias
nutricionales presente en los cultivos.
Se realizó un mayor fraccionamiento para balancear la dosificación de los fertilizantes en las etapas
fenológicas del cultivo, Es por ello que se afirma que este es un factor el cual influyo aumento del
rendimiento del cultivo ya que según Grasso et al (2020) aseguran que al haber una dosificación
balanceada en las etapas fenológicas del cultivo evitará ineficiencias de excesos y déficit de nutrición
en las plantas.
MIPEA
Este manejo se realizó de manera preventiva tomando en cuenta todas las actividades programadas,
durante todo el ciclo del cultivo se realizaron monitoreos constantes donde se presentaron algunas
plagas y enfermedades. una vez superado el nivel de daño económico se procedió hacer las
aplicaciones estrictamente necesarias.
A los 25 días después de la siembra se presentó un problema fitosanitario de gran importancia que
afecto el cultivo, la enfermedad (Phytophthora Capsici), posiblemente se debe a que días anteriores
se realizó aporque al cultivo ya que según García et al (2004) los aporques no son convenientes en el
cultivo de pimentón porque pueden producir lesiones en los tallo y raíces. Esta enfermedad ataca
todos los órganos de las plantas incluyendo hojas, peciolos y tallos. Los niveles de P. Capsici tienen
una estrecha relación con la humedad y presencia de agua libre en el follaje y lesiones en la planta
Bojaca & Monsalve (2012). Una vez presente la enfermedad se procedió hacer un control cultural
eliminado las plantas del lote ya que según (Colombo, 2012) esto evita la trasmisión de la enfermedad,
se redujo el agua de riego ya que el exceso de agua causa muerte de la raíz debido a la condición
anaeróbica o ausencia de oxígeno en el suelo, (Corpoica, 2014).
Cabe resaltar que no se realizó la identificación en laboratorio de las especies plagas y enfermedades
presentadas, sin embargo, se tuvo en cuenta referencias literarias como las de Bojaca & Monsalve
(2012) y Huallacan y Giraldo (2014).
En cuanto a los índices de producción del cultivo de pimento superaron los índices de rendimientos
departamental y nacional, según Agronet el rendimiento departamental es de 13,75 t/ha, y el
rendimiento nacional es de 24,38 t/ha. En el proyecto el rendimiento fue de 7,63 t/0,1ha, lo que indica
que se superó los rendimientos anteriormente mencionados, estos resultados se deben posiblemente
a las condiciones edafoclimáticos óptimas para el desarrollo del proyecto, al buen manejo del cultivo
por la implementación de un plan de manejo técnico, de plagas y el buen manejo de la fertilización.
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Componente de investigación
Está investigación analizó la situación actual en el municipio de Tipacoqué Boyacá debido al cierre
de las empresas Tabacaleras, basada en una estrategia de caracterización, la cual tenía como fin
conocer la situación económica y social de las familias campesinas de la región y las alternativas que
han tomado ante dicha situación.
De acuerdo con lo anterior, para el desarrollo de la investigación se realizó una encuesta a 18 familias
que fueron productoras del cultivo de tabaco dentro del municipio de Tipacoqué, además se realizó
una entrevista estructurada, profundizando cada una de las preguntas de la encuesta, para la
recopilación de la información.

Tabla 17. Resumen encuesta y entrevista estructurada
Ítem

Resultado

¿Tiempo viviendo en la región?

El 80% de los encuestados lleva más de 54 años
radicados en Tipacoqué, Boyacá.

¿Cuántas

personas

conforman

su

familiar?

núcleo El 35,3% de los encuestados tiene conformado
su núcleo familiar por 4 persona; el 17,6% entre
3 y 5 personas; el 11,7% por dos personas y el
5,8% por una persona.

¿Cuánto tiempo duro cultivando tabaco?

El 58,8% de los encuestados han cultivado
tabaco por más de 30 años, el 17,6% entre 1030 años y el 5,8% entre 5-10 años.

¿A qué edad empezó a cultivar tabaco?

El 83.4% de los encuestados han empezado a
cultivar tabaco desde los 10-16 años.

¿Usted es propietario de la tierra donde trabaja? El 59% de la población encuestada es
propietario y el 41% no es propietario donde se
encuentra implementado el cultivo de tabaco.
¿Cuánto era el área cultivada en tabaco?

El 70% de los encuestados han cultivado tabaco
en más de una ha, el 24% entre 5.000 m2 y
10.000 m2, y el 6% entre 1.000 m2 y 2.500 m2 .

¿Cuántos jornales generaba en todo el ciclo de El 64,7% genera 92 jornales/ha, el 23,5% 139
producción por ha?

jornales/ha.
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¿Cuál era precio del jornal?

El 58,8% de los encuetados, tenía el precio del
jornal en $15.000, el 35,2% en $20.000, y el
5,8% un jornal de $18.000.

¿Cómo era el canal comercialización del Para el 100% de los encuestados realizaban la
tabaco?

comercialización del tabaco directo con la
compañía.

¿Cuál era el rendimiento por Ha de su cultivo El 41,1% de la población encuestada tenía un
(kg)?

rendimiento de 2.000 kg de tabaco/ha, y el
58,9% el rendimiento se encuentra entre 1.0001.800 kg de tabaco/ha.

¿Cuánto eran los costos de producción por Ha?

El 35,2% tuvieron un costo de $4.800.000 por
ha; el 23,5% $2.700.000/ha, y 41,3% un costo
mayor de $5.500.000 hasta $8.300.000 por ha.

¿Cuánto eran las ventas de cosecha por Ha?

El 41,1% obtenían ventas de $4.260.000 por ha
de tabaco, el 35,2% ingresos de $7.700.000, y el
23,3% ingresos mayores de $5.980.000 e
inferiores de $11.140.000.

¿Considera que el cultivo de tabaco era rentable El 75,5% de los encuestados consideran que, Si
para la región?

es rentable porque generaba sostenimiento y
empleo en la región, y el 23,5% dice lo
contrario, ya que solo genero pobreza y atraso
de en la región.

¿Por qué sembraba tabaco?

La población describe que, por ser un cultivo
rentable, resistente a épocas de sequía, además
generaba empleo, había financiación de los
insumos por parte de las empresas y había una
comercialización directa.

¿Había considerado dejar de producir tabaco El 75,9% responde que, si considero dejar de
antes del cierre de las empresas? ¿por qué? Si su cultivar tabaco antes del cierre de la empresa,
respuesta es positiva indique ¿por qué?

porque ya era un cultivo esclavizante con baja
rentabilidad, además se incrementaron los
costos de los insumos y la empresa empezó a
pagar a menor precio el kg de tabaco. El 41,1%
menciona lo contrario, puesto que era la única
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oportunidad de sostenibilidad de muchas
familias en la región.
Antes del cierre de las empresas tabacalera El 70,6% menciona que inicio un proyecto
había iniciado un proyecto agrícola u otra agrícola con la implementación de cultivos
alternativa ¿Cuál?

como maíz, pimentón, frijol, y durazno, y el
29,4

no

iniciaron

proyectos

agrícolas,

dedicándose a ser otras actividades.
¿Cuántos

jornales

genera

en

ciclo

de El 70,6% de lo que implementaron proyectos

producción?

agrícolas generan un promedio de 130 jornales.

¿Cuál es el precio del jornal?

El 70,6% de la población que implemento
proyectos agrícolas el jornal posee un valor de
$20.000. el 29,4, incrementaron el valor del
jornal mayor o igual a $22.000.

¿Genera mejores ingresos con la nueva El 52,9% de la población encuestada manifiesta
alternativa?

que los ingresos son iguales, debido a que
muchas veces se presenta baja en precios de los
productos, o hay perdidas por afectaciones
fitosanitarias y climáticas. El 47,1% menciona
que sí genera mayores ingresos.

¿Porque considera que su nueva alternativa es El 52,9% considera que no es rentable, porque
rentable?

se genera los mismos ingresos y el 47,1%
considera que es rentable por la producción y el
mercado.

¿Cuál ha sido la rentabilidad de las nuevas El 82,4% considera que no ha tenido pérdidas
alternativas de producción?
pérdidas con la nueva alternativa?.

¿Ha tenido con la nueva alternativa, a diferencia del 17,6%
considera que, si ha tenido pérdidas, ya que por
factores climáticos se han visto afectados.

¿Qué problemas a tenido con su nueva La población entrevistada manifiesta que las
alternativa?

problemáticas

son

originadas

por

la

comercialización, los factores climáticos, bajos
precios y la venta a intermediarios.
¿Cuál es el canal de comercialización que utiliza El canal de comercialización utilizado por la
la venta del producto de su nueva alternativa de población entrevistada es realizado mediante un
producción?

intermediario.
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¿Con que frecuencia recibe usted asistencia

El 47% de la población entrevistada no recibe

técnica profesional, en su nueva alternativa de asistencias técnicas, el 17,6% recibe asistencia
producción?

técnica de manera mensual, y el 35,2%
considera que no es necesario.

¿Cómo considera el papel de los entes El 70,5% es considera de manera Nulo, el 17,6%
municipales en la cadena de producción de su considera que no es necesario, y el 11,9% de
nueva alternativa?

manera regular y buena.

¿Cuál considera que fue la causa delo cierre de La principal causa del cierre de la empresa
la empresa tabacalera?

tabacaleras fue dada por los impuestos, la baja
producción y la prohibición del gobierno.

¿Considera que puede haber un impacto Los cultivadores manifiestan que no habría
socioeconómico desfavorables por el cierre de ningún impacto socioeconómico, ya que con el
las empresas tabacaleras? ¿Por qué?

cierre de la empresa se tendrá que buscar nuevas
alternativas las cuales ayuden a un mejor
desarrollo de la región y así disminuir la
esclavitud y el aprovechamiento por parte de la
empresa.

¿Considera

que

el

cultivo

del

tabaco los entrevistados mencionan que sí, ocurrió un

proporciono un atraso económico en la región?

atraso

económico

dado

porque

la

monopolización de un solo cultivo, en el cual
había conformismo por los recursos ofrecidos,
además, era lo que por costumbre y único que se
sembraba en la región. ocasionando un atraso
cultural y económico.
Fuente: autor, 2021
De acuerdo con la información recolectada en el municipio Tipacoqué Boyacá, las familias se
encuentran radicadas hace más de 54 años en la zona, están conformadas por un núcleo familiar menor
e igual a cuatro personas. Iniciaron a cultivar tabaco desde los 10 a 16 años de edad durante un lapso
de tiempo mayor a 5 años y menor a 30 años; el 59% de la población encuestada es propietaria y el
41% no es propietario de las tierras donde cultivaban tabaco; el 70% de las familias implementaban
un área mayor a una ha (10.000m2) y el 30% un área mayor a 1000m2 y menor a 5.000 m2. El sistema
de producción del cultivo de tabaco generaba un promedio de 112 jornales/ha con un valor mayor $
15.000 y menor o igual a $ 20.000, un rendimiento en promedio de 1.700 kg/ha presentado una
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inversión $ 4.216.000, una venta de $ 7.270.000 con una utilidad de $ 3.054.000; el canal de
comercialización se hacía directamente con la empresa tabacalera.
Gran parte de la población encuestada considera que el cultivo de tabaco era rentable, ya que suplía
las necesidades de las familias, además generaba empleo y era el único sustento de la región. Sin
embargo, parte de la población considera que el cultivo de tabaco genero pobreza y atraso de la
economía en la zona, debido a los bajos precios de compra del tabaco por el monopolio de la compañía
tabacalera, algunos de los factores anteriores son descritos por la Watts et al (1994) como los
principales casos que afrontan quienes desarrollan agricultura por contrato. Además, esta empresa
como patrocinadora no realizaba los cálculos del rendimiento realista, que permitieran predecir si la
producción de los agricultores puede ser lucrativa a los precios que ellos pueden pagar (FAO, s.f.).
Este cultivo era implementado por la resistencia que presentaba ante los largos periodos de sequias,
la financiación para la compra de insumos y la fácil comercialización, siendo así una alternativa que
toma todo campesino, cuando no posee los suficientes recursos (Poulton et al., 1998). Lo anterior es
corroborado por Parra (2006) quien afirma que en Tipacoqué se generó una dependencia del
monocultivo de tabaco por falta de agua en el sector agrícola conllevando a bajos precios de compra
del producto por el monopolio de la compañía tabacalera y el poco interés de los agricultores por
cultivos o tecnologías alternativas sustentables.
Antes del cierre de la empresa tabacalera, la población habían considero en dejar de producir tabaco,
ya que era un cultivo esclavizante, el cual iba incrementando sus costos de producción y el precio de
venta era cada vez menor. Por estas razones algunas de las familias ya contaban con otro tipo de
cultivo alternativo entre ellos el maíz, frijol, pimentón y durazno; Los cultivos implementados
generaban entre 40 y 120 jornales, evaluado entre $20.000 a $22.000, los ingresos dependían del
precio y la calidad del producto. Uno de los principales problemas era dado por la comercialización
de los productos que eran vendido a intermediarios ocasionado pérdidas por los bajos precios. Según
Caicedo (2013) el comportamiento de los distintos intermediarios en los mercados debilita al pequeño
y mediano agricultor pues al no contar con asociaciones o agremiaciones son tomadores del precio
más bajo.
Componente social
Los resultados del componente social se presentan en la tabla 18, donde se describe las diferentes
actividades realizadas, el tema el lugar y el número de asistentes por cada actividad realizada.
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Tabla 18: resultados de componente social
Actividad

Tema

Lugar

Número

de

asistentes
Capacitación,

equipo

de Importancia y uso Vereda de Ovachia

11

protección personal (EPP) a adecuado del equipo
cultivadores

de

durazno de

(Prunus pérsica)

protección

personal.

Capacitación

sobre Captura

microorganismo

de Vereda de Ovachia

de microorganismos.

montaña a cultivadores de Duplicación
durazno (Prunus pérsica)
Manejo

de

11

de

microorganismos

pimentón Control de plagas

Vereda de Ovachia, 1

(Capsicum annum) en etapa

sector la estación

inicial
Manejo de tomate (Solanum Control de plagas

Vereda de Cañabravo

2

lycopersicum L.) en etapa de
producción
Manejo de durazno (Prunus Podas y control de Vereda el Palmar
pérsica)

en

etapa

2

de plagas

producción
Renovación,

cultivo

de Podas formación de Vereda de Bavata

durazno (Prunus pérsica)

árboles

Manejo de durazno (Prunus Control de plagas

Vereda

pérsica)

Cañabravo

en

etapa

2

de

de 1

floración
Manejo de tomate (Solanum Desintoxicación
lycopersicum L.)
inicial

de Verdad el Palmar

2

en etapa platas por sobredosis
de plaguicidas.

Fuente: autor, 2021
Como resultado de la intervención social se logró el desarrollo de asistencias técnicas, capacitaciones
y charlas de carácter agronómico las cuales se caracterizaron por ser claras y con un componente
participativo el cual fomentaba el aprendizaje. Durante la capacitación del EPP se logro indagar que
la mayoría de los participantes no tenían conocimiento previo acerca del tema expuesto, en donde los
cultivadores expresaron que no tiene la cultura y está acostumbrado hacer aplicaciones con ropa de
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trabajo común, sin seguir las normas básicas de seguridad. Con la intervención se logró despertar el
interés de los participantes por tomar las medidas de protección para trabajar con seguridad y
responsabilidad.
En los anexos es posible evidenciar la buena disposición de los cultivadores por hacerse participe de
las prácticas en la duplicación de microorganismos de montaña demostraban aprecio por la
información que se les compartía y la importancia de dar continuidad a temas de interés agronómico
para el desarrollo la región.
Es importante resaltar que el componente social tenía como objetivo transmitir el conocimiento
adquirido en la universidad de La Salle.

Componente de empresarización del Campo

Análisis financiero

Tabla 19: cuadro comparativo de los resultados económicos del proyecto
ÍTEM

VALOR PROYECTADO

VALOR EJECUTADO

CAPITAL SEMILLA

$8.852.200

$7.365.830

PRECIOS DE VENTA POR KG

$1.800

777,27

PRODUCCIÓN EN KG

6.000

7.632

TIR

4%

-22%

TOTAL EN VENTAS

$10’800.000

$5’894.000

Fuente: autor

En la anterior tabla se hace un comparativo entre lo que se planteó y los resultados en la ejecución
del proyecto. Con el establecimiento de 5.000 plantas de pimentón en 1.000 m2, se esperaba producir
6.000 kilogramos y un ingreso por ventas de $ 10’800.000 pesos, durante todo el ciclo de producción
del cultivo, sin embargo, los resultados obtenidos no fueron los planificados ya que se obtuvieron
7.632 kilogramos y un ingreso por ventas de $5’894.000 pesos, esto se debe a que no se logró vender
el producto en el precio proyectado.
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Comportamiento en los precios del mercado

PRODUCCION KG Y PRECIOS

PRODUCCION DE PIMENTON
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Produccion en kilogramos

Precio Kilogramo en pesos

Figura 4: fluctuación de los precios
Fuente: autor, 2021
Las primeras cosechas se realizaron en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero
obteniendo una producción de 4.240 kilogramos, infortunadamente el precio de venta no fue el
óptimo, teniendo un precio de venta por kilogramo mínimo de $200 y máximo $335 pesos para un
valor de $1.116.000 pesos, siendo así el precio de venta desfavorable para la evolución del proyecto.
La segunda cosecha se realizó en los meses marzo, abril y mayo obteniendo una producción de 3.392
kg, el precio para los meses de marzo y abril fueron los óptimos teniendo un precio de venta mínimo
de $1350 y máximo de $1800 pesos por kg, cabe resaltar que en el mes de mayo no se pudo enviar la
producción hacia la ciudad de destino que es Cúcuta, por los inconvenientes presentados durante el
paro nacional. Por lo que fue necesario hacer la venta en la ciudad de Sogamoso de 640 kilogramos
a un precio de $318,75 pesos. Para un total de venta en la segunda cosecha de $4.617.000 pesos.
De esta manera se obtuvo un valor total de ventas de $5.894.000 pesos y 7.635 kilogramos en todo el
ciclo de producción del cultivo. Con los ingresos producidos en el PPZO no se pudo llegar al punto
de equilibrio teniendo una tasa interna de retorno (TIR) del – 22% siendo así los precios de venta
desfavorables para la evolución del proyecto.
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Recomendaciones
Se recomienda hacer el trasplante en horas de la mañana o en las últimas horas de la tarde para que
las plántulas no se estresen y tengan mejor adaptabilidad. Posteriormente realizar una desinfección
en drench con productos comerciales preventivos para proteger las plántulas del ataque de
microorganismos del suelo.
El ataque de plagas del suelo o trozadores en etapa inicial, se pueden evitar con el uso de insecticidas
de amplio espectro, con aplicaciones en horas de la tarde.
Los aporques no son convenientes en el cultivo de pimentón porque pueden producir lesiones en los
tallo y raíces. Dichas lesiones pueden provocar infecciones de organismos biológicos (patógenos),
capaces de producir enfermedades.
De acuerdo con lo evidenciado en la producción del cultivo, al haber un mayor fraccionamiento para
balancear la dosificación de los fertilizantes en las diferentes etapas fenológicas del cultivo influye
en el aumento del rendimiento por que se evitan ineficiencias de exceso y déficits de nutrición en las
plantas.

Conclusiones
En cuanto al componente de ingeniería agronómica, el plan de manejo técnico ejecutado durante el
progreso del cultivo se involucró positivamente favoreciendo el buen desarrollo del mismo y como
tal la producción, por otro lado, en el cultivo se obtuvo resultados apropiado, según los componentes
de cosecha del cultivo se superó el rendimiento por hectárea, con una producción de 7.635 kilogramos
en 1000 m2.
El suministro hídrico y el plan de fertilización ejecutados en el sistema de producción obtuvieron un
impacto positivo en el crecimiento, desarrollo de las plantas y en la producción tanto en cantidad
como en calidad.
En cuanto a la investigación se pudo determinar que las familias de Tipacoqué no tuvieron un impacto
económico, sino un atraso en la región, ya que la mayoría de los entrevistados manifiestan haber
aceptado cultivar tabaco por la oportunidad de financiación y las ventajas que presentaba el cultivo a
las épocas de sequía, ocasionando una dependencia del cultivo de tabaco. Ante el cierre de las
empresas se generó otras alternativas y proyectos, aunque estas se han visto desfavorecidas por la
comercialización.
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Dentro del componente social las capacitaciones relacionadas sobre el equipo de protección personal
y la captura y duplicación de microorganismos de montaña y su uso en los suelos, presentó un nivel
de satisfacción importante por parte de los agricultores que asistieron.
Según el análisis financiero el proyecto productivo no presenta viabilidad, teniendo en cuenta los
indicadores (TIR, VAN) debido a los precios desfavorables que se presentaron el mercado.
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ANEXOS
ANEXO A. Componente de ingeniería agronómica
Anexo 1. Registro de precipitaciones durante el ciclo de producción de pimentón (P. capsici). Datos
tomados a partir de registros de pluviómetro ubicado cerca al lote. Fuente autor, 2021.
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Departamento:
Municipio:
Vereda:
Finca:
Usuario:
Correo/Cel:

Boyacà
Tipacoque
Ovachia
La Primavera
Jaime Andres Huerto
jdduarte42@unisalle.edu.co
3212782814

Cultivo:
Variedad:
Lote:
Etapa/Edad del cult ivo:
Densidad de siembra:
Profundidad muestreo:

Pimenton
NA
NA
NA
NA
NA

Fecha Muestreo:
Fecha recepción:
Fecha entrega:

2019-08-31
2019-09-06
2019-09-23

No. Consecutivo:
Tipo de análisis:

MS-275
Q-03

Anexo 2. Resultado análisis de suelo. Fuente laboratorio de suelos universidad de La Salle, campus
Utopía Yopal Casanare. Fuente autor.
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Anexo 3. Preparación del terreno. Fuente autor,
2021.

Anexo 4. Instalación de sistema de riego.
Fuente autor, 2021.
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Anexo 5. Material vegetal para la siembra.
Fuente autor, 2021.

Anexo 6. Siembra del cultivo Fuente autor,

2021.

Anexo 7. Control de malezas, aporque y
fertilización. Fuente autor, 2021.
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Anexo. 8 arañita roja (Tetranychus urticae)
Fuente autor, 2021.

Anexo 9. Trips (frankliniella occidentalis).
Fuente autor, 2021.
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Anexo 10. Phytophthora infestans. Fuente
autor, 2021.

Anexo 11. Tutorado. Fuente autor, 2021.
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Anexo 12. Aplicaciones de agroquímicos.
Fuente autor, 2021.

Anexo 13. Evolución del proyecto Fuente
autor, 2021.

Anexo 14. Fertilización del cultivo. Fuente
autor, 2021.
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Anexo 15. Cosecha de pimentón. Fuente autor,
2021.

Anexo 16. Desinfección y clasificación del
producto. Fuente autor, 2021.
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Anexo 17. Empacado del producto. Fuente
autor 2021.

Anexo 18. Representación gráfica del control de (P capsici). Fuente autor, 2021.

INCIDENCIA (%)

(PHYTOPHTHORA CAPSICI )
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

IA 3

IA 2
0,8

IA 1

Labor Cultural
Labor Cultural

0,3

0,2

FECHA

43

Anexo 19. Representación gráfica del control de gusano trozador (A ípsilon). Fuente autor, 2021.
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Anexo 20. Representación gráfica del control de trips (F. occidentalis). Fuente autor, 2021.
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Anexo 21. Representación gráfica del control de arañita roja (T. urticae). Fuente autor, 2021.
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ANEXO B. Componente de investigación
Anexo 22. Formato de encuesta y entrevista estructurada. Fuente autor, 2021.
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Anexo 23. Entrevista estructurada a productores. Fuente autor, 2021.
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Anexo 24. Firma y asistencia de entrevista. Fuente autor, 2021.
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ANEXO C. Componente social
Anexo 25.

Capacitación sobre equipo de

protección. Fuente autor, 2021.

Anexo 26. Charla sobre microorganismo de
montaña. Fuente autor, 2021.
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Anexo 27. Manejo de pimentón en etapa inicial,

Anexo 28. Manejo de tomate en etapa de

control de plagas. Fuente autor, 2021.

producción, control de plagas. Fuente autor
2021.

Anexo 29. Manejo de durazno en etapa de Anexo 30. Manejo de tomate en etapa de
producción, poda y control de plagas. Fuente producción, instalación de trampas para el
autor, 2021.

pasador del fruto. Fuente autor, 2021.

Anexo 31. Manejo de durazno en etapa de Anexo 32. Manejo de tomate en etapa inicial.
floración. Fuente autor, 2021.

Intoxicación. Fuente autor, 2021.
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